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Zbiranje in odvoz odpadkov

e Zbiranje odpadkov predstavlja enega najbolj kompleksnih logisticnih
procesov.
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Zbiranje in odvoz odpadkov
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Znacilnosti zbiranja odpadkov od vrat do vrat

* \eliko postankov v urbanem okolju, (zbiranje od vrat do vrat).
* Dinamicen prometni sistem.

* Daljse razdalje med prevzemnimi mesti v ruralnem okolju.

* Razlicne pogostosti odvozov.

* Nacrtovanje glede na vrsto frakcije.
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Potek odvoza odpadkov od gospodinjstev

* Premiki posode na dan odvoza

Praznjenje raznjenje
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Vpliv poselitvene strukture na zbiranje
odpadkov

Tip Opis tipa poselitvene strukture Stopnja Dostopnost do

prometne prevzemnih

zahtevnosti mest glede na

zahtevnost
A | Vecstanovanjski objekti v mestnem jedru 3 3
B Staro mestno jedro z obrtjo v pes coni 3 3
C Poslovni objekti in ustanove v mestnem jedru 3 2
D | Vecstanovanjska poselitev v mestu in okolici 1 2
E | Vrstne hiSe v blizini srediS¢a mesta 2 1
F Strjena individualna poselitev z eno in dvo druzinskimi hiSami 2 1
G Raztresena individualna poselitev na ruralnem obmocju 2 3
H Trgovska sredisca 1 1
I Industrijsko-obrtne cone v blizini mesta 1 1
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Primerjava parametrov odvoza v poselitvenih
strukturah

Opis H, K v, B, B: Poraba
Obmocje | Tip | Obmoéja | [min] | [km] | [km/h] | [kg/km] | [kg/h]l | Z | v, | v, | vs | [1/100 km] Tip vozila

MOM:
center A,B | Urbano 480 79 13 219 2153 |26 (14| 11| 0,7 67 MB SK 1824

ZMO:
Ruse,
Selnica/
Dravi,
Lovrenc/
Pohorju G Ruralno 481 146 26 68 1217 | 1,9 09| 0,6 - 44 MB SK 1824
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Kako izboljsati proces zbiranja in odvoza
odpadkov

* Nacrtovanje zbirnih obmocij glede na poselitveno strukturo.
* Opredelitev delovnega Casa.

* Pridobitev primerne delovne sile.

* |zbira in obremenitev vozil.

e Optimizacija zbirnih in transportnih poti.
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Namen optimizacije zbirnih in transportnih
poti smetarskih vozil

* Povecanje produktivnosti.
* Zmanjsanje stroskov goriva in vzdrzevanja.

* Manjsi ogljicni odtis.
* Bolj enakomerno porazdeljena zbirna obmocja in vecje zadovoljstvo
zaposlenih.
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Kljucni parametri izvedbe optimizacije

* Vhodni podatki:

* Lokacije prevzemnih mest posod.

 Lokacije terminalov (domicil, tehtnica z lokacijo raztovarjanja).
Delovni Cas (efektivni delovni ¢as, odmori, ostali postanki).
Cas manipulacije s posodo (dvokolesna, &tirikolesna).

Vrsta in teza odpadkov v posodi.

Pogostost odvozov.

* TehniCne karakteristike vozil in njihove zmogljivosti.

* Hitrostni profili smetarskih vozil.
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Obseg zbirnih obmocij JP Snaga d.o.o.
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Mariborom

* 35.244 odjemnih mest, g
e 24 smetarskih vozil / dnevnih zbirnih
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T 00
Primer optimizacije zbiranja papirja in
kartona po sistemu od vrat do vrat

* Potreba izhaja iz sistemskega uvajanja posod za papir-karton pri
gospodinjstvih, ter ukinjanja zbiralnic iz urbanih predelov.




Izhodisca pred optimizcijo

* Namescenih 11.193 posod za papir.

» Stevilo posod na ruto: 622.

» Zbrana koli¢ina: cca. 4.600 kg/voznja.

* Pogostost odvoza: na 4 tedne.

e Stevilo dni potrebnih za odvoz: 17,5

* Povprecni delovni €as s postanki: 431 min.
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Kalibracija-preverjanje zanesljivosti podatkov s
pomocjo sledenja vozil.

* Analiza delovnega Casa (voznja in postanki).

» Cas za manipulacijo s posodo pri zbiranju.

e Hitrost voznje med zbiranjem odpadkov in transportom.

| Obmogja swws ) i ) - | Naprava X | -
3 0% ; AN - Nastavitve | Casovnica
S Nastavive
od 13.06.2025 00:00:01
Do 14.06.2025 00:00.0)
Zadetek 13.06.25 05:44:57
Konec 13.06.25 13:23:01
Pozicie 2054
Razdalia 38,24km
Barva B [0255,0]
-~ Postanki
Stevio 3
Razdalia
Trajanje
Zemfievid
“IVosnje
Stevio 4
N [Razdalia 38,09km
Trajanje 06:36:23
Povprecna hitrost 13 km/h
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lzvedba optimizacije
* Postopek optimizacije zajema vec iteracij.
* \/ postopku optimizacije spremljamo razlicne parametre.

‘" Real Time Graph. Plan: "My plan’. Started: 14/07/25 16:27:26 — (] X

Initial Time 118:31 Total Time * 111:16 |7 lteration no. Prev. Impro\rernentl 5481 Pause |
Initial Distance 1252.94 Total Distance 1093.34 |7 Previous Improvement (%) 0.00 Cancel |
Initial Cost 452553150 ( Total Cost 12325[;00 |7 lteration no. Best Solution 55125
Initial Unplanned Visits 1' Unplanned Orders J 1 [ Total Improvement () | 98 85 310
Initial Yehicle days/Routes 17 / 40 Vehicle days/Foutes 17/ 35 |7 Current Parameter Profile Qutlier i:)e-f 2 Elim per 20
Total Time
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Stanje po optimizaciji

AMCS Route Planner - OVDV Papir MOM 2782025 - OrderStatusTheme = a X

File  Home  lajout  Map  Help

O <89 ®@8 &y N mpeaehA £/ L G HE R Sk »na

Order Order Typeof \Vehicle Terminal Velocity Floating Task Production Cost | District District Polygon Area  Rush | Qualification Qualification Capacity ~ Visit Pattern Capacty | Price  Pat  Zone  Undo Redo

Tpe Goods Profile  Break Profile  Function Profile Hour Profile  Objeds Pattem Profile Modulation | Model Load
Orders Resources Geography Rules Frequency Planning Price Models Transaction
(All System Objects Contents of "0VDY MOM - Final” Y Pesnitki Dvor

X: 558449, y: 5150192

+ [J[7] Orders (11178) | Mame # Vehicle |Degre...|De| lat: 46,50276, long: 15,76178
+ [ vehides (1) @ O Foued U101 MON TGS 28360 Bx24BLL 99 Zgorjd Partinje
- @ 03 Roued 0201  MAN TGS 28380Bx24BLL 80
+ O[] Terminals (2) .
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DB Areas ) @ 5 Rouct Q401 MANTGS 830624BLL %5 e S
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+ F@ 03:Route # 0201 (723) . S 70 " P
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+ @ 04Route £ 0301617 | g g Roued 1101 MAN TGS BHOBOMBLL B 3 -
+ H@ 05: Route # 04-01 (859) & 17 Roue # 1201 MAN TGS 28 360 Bu2-4BLL B0 Ribnisko selo ocna
+ E@ 08: Route # 0501 (748) @ 18 Roue #t 1301 MAN TGS 28,360 £x2-4BLL &5 Kamnica Za Kalvarijo ) 5 e L
+ B onRoues 0601(77) | @ 19Foue# 1801 MANTGS2030G240LL 20 srednje R, eost =
. B@ OiRotes 0701 | @ 2 Foued 1501 MANTES2BI0GE4ELL M
@ 24 Roue# 1601 MANTGS 283606x24BLL 77

M@ 11: Route # 03-01 (453)
+ M@ 12: Route # 09-01(657)
+ M@ 15: Route # 10-01 (618)
+ F@ 16: Route # 11-01(543)
+ M@ 17:Route # 12-01(546)
+ M@ 18: Route # 13-01(588)
+ H@ 19:Route # 14-01(719)

"

+ E@ 22:Route # 1501 (523) 5 ”‘?Am(ku vas
+ M@ 24 Route # 16-01 (639)
+ OE Order Bank(a0)
+ [ (] Plan Details
[ 2] Plan Buffer (0)
Zimica

Miklavz na Dravskem polju

Hocko Pohorje
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Stanje po optimizaciji

. 16
Stevilo dni I

* 9 % prihranek v stevilu dni. 17,5
o ver - Stevi =
e 12 % vec pOSOd na ruti. Stevilo posod na ruto =5
e 27% vec prevozenih kilometrov (14 km). Prepeljana razdalja (km) M s
51
* 6 % boljsi izkoristek delovnega Casa. D s
Delovni ¢as z odmori (min) 131
* 18 % boljsa izkoris¢enost vozila. B
Izkoris¢enost nosilnosti (%) 66

Pogostost odvoza: vsake 4 tedne
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Zbirna obmocja o
Po optimizaciji
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Hvala za pozornost.
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